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9 - Tradfordelingsskjema

VEDLEGG B

&  Mal XXX
|Siatens vegvesen
Trﬁdforde]ingsskjema Siste revisjon: 21.11.2005
Kabel nr. Til stolpe nr. Kabel nr. Til stolpe nr.
A 2?7 B 2?7
Antall trader : 37 Antall trader : 37
Trad nr | Farge [ Gruppe nr Anm. Rekkekl. Trad nr | Farge [ Gruppe nr Anm. Rekkekl.
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19
20 20
21 21
22 22
23 23
24 24
25 25
26 26
27 27
28 28
29 29
30 30
31 31
32 32
33 33
34 34
35 35
36 36
37 37
F Felles Prisma trykknapp
R Rad Klemme Farge Anmerkning.
G Gul 1 Sort Tilvalg
Gr Grgnn 2 Brun TK retur
TK Trykknapp retur 3 Huvit Fas
Tilv  |Tilvalg (Lyd) 4 Rad Red
Rad |Radar 5 Bla Felles
C Fas 6 Gra Grgnn
AN  [Anropsindikator 7 Jord Jord
A Akustisk

SK-skjema.xls
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10 - Begrunnelse - SIS

% Mal

Statens vegvesen

XXX

Begrunnelse for valgte prioriteringstiltak

Siste revisjon:

21.11.2005
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Sjekkliste for oppstarting av nye signalanlegg
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VEDLEGG C

Sjekkliste for oppstarting av signalanlegg

Dato:

Prosjekt nr:
ns vegvesen
Statens vegvese Deltakere:

Kontrollav  Ferdig-

. Kommentarer
leverandgr befaring

Kontroll og gjennomgang etter avsluttet arbeid

Funksjonskontroll av anlegget gjennomfart [ Jok [ Jok |
Isolasjonsmaling OK OK
Maling av kontinuitet OK OK
Kontroll av jordledertilkoblinger - kummer, skap og stolper OK OK
Spenningsmaling jord/fas med anlegg frakoblet OK OK
Kontroll av funksjonsbrytere og indikasjonslamper i styreskap OK OK
Kontroll av trekketrad i rar OK OK
Kontroll av koblinger til lyshoder, trykknapper og detektorer OK OK
Tradfordelingsskjema OK OK
Merking av alle kabler i skap, stolper og kummer OK OK
Kontroll av trykknapper (lyd, lys, relieff, retningspil) OK OK
Kontroll av lyshodeplassering og retning mot M-tegning OK OK
Kontroll av plastskiver i koblingsluker OK OK
Kontroll av alle lokk, deksler er pa plass OK OK
Tette rundt r@r som er borret inn i stolpe med Sikaflex OK OK
Kontroll av Glava i stolpeende OK OK
Lakkert montasjedetaljer og rgr i anleggets original farge OK OK
Kontroller at alle grupper kommer inn OK OK
Kontroller at virkemate til anlegget er fornuftig OK OK
Kontroller at evt samkjgring virker fornuftig OK OK
Kontroll av alle grupper med hensyn til fiendtlig grant OK OK
Kontroll av alle grupper med hensyn til radlampeovervakning OK OK
Kontroller at automatisk overvakning virker OK OK
Rydde kabelrester og sgppel i skap og anlegg OK OK
Bilder (detaljbilder med referanser og oversiktshilder) OK OK
Servicerapport med time- og deleforbruk OK OK
Skrive ned aktuell faktisk kabellengde som benyttes OK OK
Anlegget satt i drift — dato / tidspunkt OK OK
Samsvarserkleering og sluttkontroll sendt oppdragsgiver OK OK
Bilder med referanser sendt oppdragsgiver OK OK
Tradfordelingsskjema sendt oppdragsgiver OK OK
M-tegning revidert i henhold til bygget OK OK
Tidsfrist for ferdigstillelse av noterte mangler

Avtalt dato for gjennomfgring av etterkontroll / etterstramming

Kommentarer til protokollen:

Godkjent protokoll
Dato:

Signatur: Signatur:
Pa vegne av leverandgr P& vegne av vegholder
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VEDLEGG D

Sjekkliste for trafikkteknisk vedlikehold

\% Dato / hokkesIett;

Prosjekt nr:

Statens vegvesen

Gjennomgang av anlegget gjort pa bakgrunn av

M-tegning (revisjon):
SK-skjema (revisjon):
Krysset trafikkeres av falgende kollektivlinjer:

Malsettingen for signalanlegget er:

Trafikksikkerhet

Anlegg

Utfart av:

Antall politianmeldte ulykker

Arstall Antall Merknader (f. eks uhellstype / trafikantgrupper / skadegrad)

Sum (U)

Trafikkmengder (sum innkjgrende trafikk)

Arstall ADT

Kryssets ulykkesfrekvens:
Ulykkesfrekvens for tilsvarende kryss:

Sum for perioden:

Gjennomsnittlig ADT:

Kommentar til ulykkesfrekvens

Vekslingstider Ja / Nei

Awvik

Programmerte verdier
kontrollert mot
dokumentasjon:

Programmerte verdier
observert mot reell trafikk:

Kommentarer / endringsforslag :

Vurdering av
trafikksikkerhet

Ja/Nei | Kommentarer / endringsforslag

Problemer i faseplanen:

Problemer i signalplanen:

Problemer i utformingen:

Generell trafikkavvikling

Tema

Kontrollert

Resultat / kommentarer

Virker anlegget ihht. malsettingen

Awvikler anlegget all kjgretgy som ankommer pa radt

Er kglengde og forsinkelse rettferdig fordelt

Er veksling til gult optimalt

Omlgpstid ved lavtrafikk

sek, giennomsnitt 3 omlgp

Omlgpstid ved rushtrafikk

sek, giennomsnitt 3 omlgp

Er faseplanen optimal
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Signalgrupper 191

Funksjon Kontrollert Resultat / kommentarer

Veksling til grgnt

Veksling til rgdt

Minimum grgnntid

Maksimum grgnntid

Privilegietid fotgjengere

Fargrgnt fotgjengere

Hvilestilling ved lavtrafikk

Detektorer

Funksjon Kontrollert Resultat / kommentarer

Kjgretgydetektorer

Kollektivprioritering

Trykknapper

Samkjaringr

Funksjon Kontrollert Resultat / kommentarer

Programvalg

Omlgpstid (kryssavstand / trafikk)

Grgnn bglge / off'set mellom kryss

Visuelle forholdr

Oppgaver Utfart Kommentarer

Bilder av stolper

Bilder av styreskap / styreapparat

Bilder av spesielle forhold

Kommentere eventuelle spesielle forhold / mangler til signalanlegget og veganlegget

Vurdering av tiltak / endringer
Trafikksikkerhet

Kollektivtrafikk

Avwviklingsforhold

Visuelle forhold
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Sjekkliste for teknisk vedlikehold
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Sjekkliste for teknisk vedlikehold

\% Dato / klokkeslett;

Statens vegvesen

Gjennomgang av anlegget gjort pa bakgrunn av
M-tegning (revisjon):
SK-skjema (revisjon):

Anlegg

Prosjekt nr:

Utfart av:

Element / funksjon

| Kontrollert | OK | Rettet | Merknad

Styreskap / styreapparat

1

Fjerning av eventuell graffiti og plakater

Kontroll av at skapet er merket med
"plakatklistring forbudt”

Utvendig vask

(W] N

Kontroll av eventuelle rust-, lakk eller
malingsskader

Kontroll av at skapet og fundament er i bra
stand og uten skader.

Kontroll av bunnplate eller Leca-kuler

Kontroll og smgring av hengsler

Kontroll og smgring av laser

©O© |0V o1

Innvendig vask, stavsuging, trykkluftblasing
og fjerning av smuss og spindelvev

Kontroll av at skapet er merket innvendig og
utvendig med anleggsnummerr

Eventuell utskiftning av kort og moduler

Kontroll av automatisk overvakning

Kontroll av manuelle betjeningsknapper /
handstyring

Kontroll av at klokken i skapet gar riktig

Kontroll av at oppdatert dokumentasjon er
plassert i skapet

16

Kontroll av at sikkerhetsmatrise er i henhold
til dokumentasjon

17

Kontroll av at programfunksjoner er i henhold
til dokumentasjon

18

Kontroll av at alle kabler er merket i henhold
til gjeldende standard

19

Kontroll av at termineringsplinter er merket i
henhold til gjeldende standard

20

Kontroll av at kabeltilkoplinger er i forskrifts-
messig stand og ettertrekking av disse

21

Kontroll av utkopling av jordfeilbryter

Stregmtilfersel

Visuell kontroll av at inntaksskap er uskadd

ee og at lokket sitter fast
Kabler
23 Kontroll av strekkavlaster pa alle kabler

24

Ettertrekking av koplinger pa jordingsskinne
og kontroll av at alle kabler er tilkoblet

25

Maling og kontroll av isolasjonsmotstand i
anlegget inkludert stramtilfarsel

26

Maling og kontroll av at potensialforskjellen
mellom anlegget og strgmleverandgrens jord

27

Maling og kontroll av driftspenning i anlegget
inkludert strgmtilfgrsel

28

Maling og kontroll av driftsstremmen i
anlegget

29

Maling og kontroll av kortslutningsstrgm
ytterst i anlegget




VEDLEGG E

Element / funksjon

| Kontrollert | OK | Rettet | Merknad

Kummer
30 Registrering av behov for slamsuging av
kummer

Stolpe og fundament

31 Kontroll og eventuell oppretting av skjeve
stolper

32 Kontroll og eventuell oppretting av at
fundament star stadig og er uten skader

33 Fjerning av graffiti og plakater

34 Utvendig vask

35 Registrering av eventuelle rust-, lakk eller
malingsskader

Registrering av at koblingsluker er tilskrudd
36 .
og dekker luken i stolpen

Lyshoder

37 Skifte av lamper (skal foretas jevnlig ut i fra
type lyshode)

38 Utvendig vask

39 Innvendig vask (linser, reflektorer mm)

40 Kontroll av at lyshodene er i bra stand

41  Kontroll og eventuell oppretting av skjermer

Kontroll og eventuell oppretting av retning pa

42

lyshoder
43 Kontroll av synlighet i forhold til siktlinjer
Trykknapper

44  Utvendig vask

45 Kontroll av at trykknapper gir anrop

26 Kontroll av at ventelampe virker, eventuelt
skift av peere

47  Kontroll av at ventelampe tennes ved anrop

48 Kontroll av at eventuelle akustiske signal
fungerer og at de har riktig lydstyrke

49 Kontroll av taktil pil og eventuelt taktilt kart

50 Kontroller og eventuell reparasjon / utskifting
ved bergringsfare

Detektorer

51 Kontroll av at alle detektorer gir riktig anrop

52 Vask av IR-, radar- og videodetektorer

Kontroll av retning / detektorsoner pa radar-
53
og IR-detektorer

Kontroll av retning / skarpt bilde p&

. videodetektor

55 Maling og kontroll av at slgyfemotstand er
<1Q og isolasjonsmotstand er >10MQ

Oppmerking

56 Kontroll av at stopplinjer er synlig og riktig
plassert

Kontroll av at midtlinjer og delelinjer er synlig

& og merket som sperrelinje siste 15 — 30 m

58 Kontroll av at eventuelle piler i asfalten er
synlige og riktige

59 Kontroll av at gangfelt er synlig

Kontroll av at eventuell nedsenk er riktig i
60 ;
forhold til gangfeltene

61 Kontroll av tilstand til asfalt

Estetikk

62 Kontroll av at istandsetting rundt stolper,
styreskap og kummer er ordentlig

63 Kontroll av enhetlig fargebruk

64 Ta bilder av elementene i signalanlegget

M-tegning

65 Kontroll av at elementene i signalanlegget er
plassert i henhold til M-tegning

195
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Eksempel pa M-tegning med tegnforklaring
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VEDLEGG G

Registrering av tidsluker og metningsvolum

Enkel metode

I forbindelse med innstilling av luketider pa detektorer, kan det vaere nedvendig &
registrere tidslukene i en trafikkstrom under avvikling. Den metoden som er beskrevet
nedenfor er en forenklet metode, men vil i de fleste tilfellene gi gode nok resultater.
Metoden tar ikke hensyn til forskjellen i tidslukene pa de forste kjoretoyene som star-
ter opp pa gront og de kjoretoyene som folger etter i en sdkalt mettet strom. Metoden
for registrering og beregning av tidsluker kan ogsa enkelt benyttes til a beregne met-
ningsvolumet for en tilfart. Dette benyttes i beregning av optimal omlepstid.

Gjennomforing

Registrering av tidsluker i en tilfart utferes av en observater med stoppeklokke. Til
registreringen kan skjemaet som er vist pa neste side benyttes. Eksempel pa utfylt
skjema er vist pa siden etter.

Observatoeren starter stoppeklokken i det bil nummer 2 passerer stopplinjen med sin
front, etter at den aktuelle tilfarten har fatt grent. Deretter telles de kjoretoyene som
passerer stopplinjen pa gront i mettet strem, det vil si de som har statt i ke eller an-
kommet kgen mens den avvikles. Bil nummer 2 skal ikke telles.

Nar det siste kjoretoyet i den mettede stremmen passerer stopplinjen med sin front,
stoppes stoppeklokken. Malt tidsperiode og antall kjeretoy som har passert i tidspe-
rioden feores inn i skjemaet. Det bor gjennomferes mellom 10 og 20 mélinger i hver
tilfart

Beregning

Beregning av gjennomsnittlig tidsluke og metningsvolum fremgér av skjemaet. Det
beregnede metningsvolumet gjelder egentlig bare for den tilfarten som registreringen
er utfert i. Dersom metningsvolumet skal benyttes i andre beregninger, bor det korri-
geres for feltbredde, andel tungtrafikk, stigning og kurvatur. En skal heller ikke se bort
fra at virksomheter nedstrems (eller oppstrems) krysset kan pavirke avviklingen i en
tilfart. Darlig avvikling nedstrems et signalanlegg kan fort forplante seg bakover i tra-
fikkstremmen og gi en darligere avvikling, det vil si store luketider, over stopplinjen.
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MALING AV TIDSLUKER OG METNINGSVOLUM

Kryss:

Tilfart:

Felt / trafikkstrgm:
Veg og fare:
Feltbredde:

Stigning (siste 30m):

Dato:

Klokke:

Obeservatgar:

Andel tunge kjgretay:
Svingeradius:

Grgnnperiode
nummer

Passeringstid for
kjgretgy i mettet strgm

Antall tellede kjgretay
i mettet stram

a=

Metningsvolum: M=

Gjennomshittlig tidsluke: TL=% :

3600
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MALING AV TIDSLUKER OG METNINGSVOLUM
Kryss: Rv 65 x Grgtvn Dato: 04.12.1986
Tilfart:  Grgtvn vest Klokke: 07:45 - 08:00
Felt / trafikkstram:  Rettfrem / hgyresving Obeservatgr: TFo
Veg og fgre:  Bar veg Andel tunge kjgretay: 8 %
Feltbredde: 3,3 m Svingeradius: 15 m
Stigning (siste 30m): 0%
Grgnnperiode Passeringstid for Antall tellede kjgretay
nummer kjgretgy i mettet stram i mettet stram

1 10 4

2 12 6

3 13 7

4 14 6

5 12 5

6 11 6

7 14 7

8 15 7

9 10 4

10 11 4

11 12 5

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Sum a= 134 b= 61
Gjennomsnittlig tidsluke: Tng : 2,2 sekund
Metningsvolum: M:@ : 1640 kjt/time
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Registrering av midlere forsinkelse og stoppandel

Enkel metode

Registrering av midlere forsinkelse etter kolengde-metoden er en relativt enkel me-
tode. Metoden kan ogsa benyttes til a finne stoppandelen.

Metoden kan bare benyttes sé lenge koene er sa korte at observateren hele tiden ser
koen og rekker a telle kjoretoyene. I motsatt fall er reisetidsmalinger eller nummer-
skrivning aktuelle metoder.

Gjennomforing

Metoden krever 2 personer. Med jevne mellomrom, for eksempel hvert 15. sekund,
noterer den ene observateren hvor mange kjoretoy som stér i ke i den betraktede
tilfarten. Den andre observateren noterer hvor mange kjoretoy som har passert siden
forrige registrering.

Hyvis det skal beregnes stoppandel, deles antall passerte kjoretoy opp i antall som har
stoppet i ko og antall som har passert uten a stoppe. Det kan veere litt vanskelig a
definere hva som er ko, men et enkelt kriterium & holde seg til er at alle kjoretoy med
hastighet mindre enn ganghastighet er biler som befinner seg i en ke.

Skjema som er vist pa neste side kan benyttes til registreringene. Eksempel pa utfylt
skjema er vist pa siden etter.

Beregning

Midlere forsinkelse finnes ved & mulitiplisere det totale antall kjoretoyer som har sttt
i ke med observasjonsintervallet og dividere pa antall kjeretoy som har passert i ma-
leperioden. Observasjonsintervallet bor velges slik at omlepstiden i signalanlegg med
fast omlopstid ikke er et multiplum av dette.

Antall malinger

Antall malinger som skal utferes er avhengig av hvor sikkert resultatet skal veere og
hvor stor andel av trafikken som ma stoppe. Folgende formel kan benyttes til & be-
regne antall observasjoner:

N2 d-p)x x?
pxf?
hvor:
N = nedvendig antall observasjoner.
p = antatt andel kjoretoy som star i ke.
f = tillatt relativ feil av p.
X? = chi-square-verdien for ensket konfidensniva

X? = 2,71 for 90 % og X* = 3,84 for 95 %
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Eksempel:

VEDLEGG G

Hvis man antar at 60 % av trafikken stopper, det tillates en usikkerhet pa 10 % pa an-

tagelsen og en ensker et konfidensniva pa 90 %, vil regnestykket se slik ut:

(1-0,6)x2,71

180
0,6 x0,1?

Med et observasjonsintervall pd 15 sekunder vil det ta om lag 45 minutter & gjennom-

fore nedvendig antall malinger.

Maling av forsinkelse og stoppandel i trafikksignalanlegg

Kryss : Dato :
Tilfart : Klokke :
Felt / trafikkstrgm : Observatgar :

Observasjonsintervall, t :

Obeservasjons Antall kjgretgy i kg ved respektive observasjonstidspunkt Sum
tidspunkt nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i kg
1-10
11-20
21-30
31-40
41 -50
51 -60
61-70
71-80
81-90
91 - 100
Totalt antall kjgretgy i kg N
Antall kjgretay som passerer under méaleperioden Q
Antall kjgretgy som stopper Qs

Midlere forsinkelse: d= N>t

Q. x100 _

Stoppandel: S= %

= sek / kjt
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Stoppandel: S= 74,4 %
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Maling av forsinkelse og stoppandel i trafikksignalanlegg
Kryss : Rv 65 x Grgtvn Dato : 04.12.1986
Tilfart : Grgtvn vest Klokke : 08:00 — 08:15
Felt / trafikkstrem : Rettfrem / hgyresving Observatgar : TFo
Observasjonsintervall, t : 15 sek
Obeservasjons Antall kjgretgy i kg ved respektive observasjonstidspunkt Sum
tidspunkt nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i kg
1-10 5 7 6 8 4 7 5 8 10 9 69
11-20 7 6 8 9 10 8 4 6 5 7 70
21 -30 8 7 5 5 6 7 6 8 6 7 65
31-40 6 6 5 4 8 12 10 9 8 7 75
41 -50 7 7 8 8 7 6 6 7 8 9 73
51 -60 8 6 5 9 9 8 6 6 5 8 70
61-70
71-80
81-90
91 - 100
Totalt antall kjgretay i kg N 422
Antall kjgretay som passerer under maleperioden Q 673
Antall kjgretay som stopper Qs 501
Midlere forsinkelse: d= Nxt _ 9,4 sek / kjt
Q. x100 _
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Registrering av reisetid - reisetidsmaling

Gjennomforing

Ved reisetidsmalinger kjorer observateren den strekningen som skal registreres og
benytter en stoppeklokke til 4 registrere reisetiden.

Antall observasjoner
Antall observasjoner er avhengig av sikkerheten pa resultatet. Folgende formel kan
benyttes til a beregne antall nedvendige observasjoner:

2 Q2
N X d>; S

hvor:

N = nedvendig antall observasjoner.

X? = chi-square-verdien for ensket konfidensniva.

X? =2,71 for 90 % og X* = 3,84 for 95 %

s = spredningen i enkeltobservasjonene.

d = storste akseptable avvik i middelverdien til reisetiden
Eksempel:

Forsinkelse pa en signalregulert hovedveg gjennom et sentrum skal registreres for a
madle effekten av planlagte tiltak. Effekten skal males som en antatt ekning av gjen-
nomsnittshastighetene for og etter tiltakene.

Det er onskelig med en sikkerhet pa 4 km/t og et konfidensniva pa 90 %. For & veere
pa den sikre siden er det antatt en spredning pa 10 km/t pa observasjonene. Nodven-
dig antall observasjoner blir da:

~2,71x10%

N .

17

Registrering av reisetid - nummerskiltregistrering

En annen mate a registrere reisetid pa er nummerskiltskriving. Dette krever en obser-
vater i hver ende av den strekningen som skal observeres. Med grunnlag i synkroni-
serte klokker skrives bilnummer og passeringstidspunkt.

Metoden krever en del etterarbeid, bdde manuelt og bruk av dataprogram.

Metoden fanger ikke opp korte stopp undervegs pa strekningen, og alle reisetider ma
kontrolleres mot en rimelig maksimal reisetid.
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