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Sensuren faller i uke 3 
 
Hjelpemidler: Alle trykte og håndskrevne hjelpemidler tillatt. Alle kalkulatorer tillatt. 
 
 
Oppgave 1 teller 30 % 
Oppgave 2 teller 20 % 
Oppgave 3 teller 25 % 
Oppgave 4 teller 25 % 
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Oppgave 1 

 

I vedlegg 1 er det oppgitt registrerte ankomster for trafikk i begge retninger i 

Strindveien i Trondheim i løpet av en femtenminutters periode. 

 

a. Test følgende hypotese: Ankomstene følger en poissonfordeling.  

Formel for poissonfordeling og χ2-fordelt variabel, samt tabell over χ2-

fordelingen er vist i vedlegg 2. 

 

b. Hvilke forutsetninger ligger til grunn for en antagelse om poissonfordelte 

ankomster?  Diskuter om disse forutsetningene er til stede i dette tilfellet. 

 

c. Gitt at ankomstene følger en poissonfordeling, hva er da  

i) sannsynligheten for at det i løpet av ett minutt ankommer 10 kjøretøy? 

ii) sannsynligheten for at det oppstår en tidsluke mellom to påfølgende 

kjøretøy som er to minutt eller lengre? 

 

d. ”Graden av kødannelse”, i én retning, defineres gjerne som prosentandel 

tidsluker kortere enn 5 sekunder.  Gitt at retningsfordelingen i situasjonen 

ovenfor er 30 % / 70 %, hva blir da graden av kødannelse i hver av de to 

retningene?  

 

e. Anta at registreringene er representative for hele timen mellom kl 09.00 og 

10.00.  Benytt figurene i vedlegg 3 og beregn vegens årsdøgnstrafikk.  

Diskuter usikkerheten i resultatet. 
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Oppgave 2  

 

a. For et signalregulert kryss med gitt faseplan (se skisse av kryss og faseplan i 

vedlegg 4) og fartsgrense 50 km/t er følgende grønn- og mellomtider beregnet: 

 

 Virkelig grønntid i fase 1: 41 sek 

 Virkelig grønntid i fase 2: 12 sek 

 Virkelig grønntid i fase 3: 21 sek 

 

 Mellomtid mellom fase 1 og fase 2: 5 sek 

 Mellomtid mellom fase 2 og fase 3: 5 sek 

 Mellomtid mellom fase 3 og fase 1: 6 sek 

 

 Kontroller at fotgjengerne har tilstrekkelig tid til å krysse.   

Beregn start og slutt for fotgjengernes grønntider i forhold til 

kjøretøysignalene.   

 Tegn et fasevekslingsskjema som viser start og slutt for alle lyssignaler (både 

 for kjt og for fotgjengere). 

 Tømmetid som funksjon av tømmingslengde er vist i figur i vedlegg 5 

  

  b. Det signalregulerte krysset vurderes erstattet av en rundkjøring.  Krysset ligger 

like ved et lokalsenter med nærbutikk, eldresenter, trygdekontor etc., og det er 

også en barneskole like i nærheten.  

 Med tanke på de mange myke trafikantene i området, hvordan vil du vurdere 

de to kryssløsningene opp mot hverandre? 
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Oppgave 3 

 

Anta at vi har et vikepliktsregulert T-kryss med fartsgrense 50 km/t og med eget 

venstresvingefelt i primærvegen. Det er ingen stigninger av betydning i krysset, og 

tungtrafikkandelen er 10 %. I ettermiddagsrushet har vi følgende trafikkbelastning i 

krysset: 

 

Primærveg fra vest, tilfart A:  MA = 800 kjt/t, herav 10 % høyresvingende 

Primærveg fra øst, tilfart C:  MC = 600 kjt/t, herav 20 % venstresvingende 

Sekundærveg fra sør, tilfart B: MB = 250 kjt/t, herav 60 % høyresvingende 

 

Som grunnlag for de beregninger du bes gjøre nedenfor, vises til tabeller og diagram i 

vedlegg 6, og beregningsskjemaet i vedlegg 7. Beregningsskjemaet kan fylles ut og 

legges inn i eksamensbesvarelsen som svar på oppgave a) nedenfor. 

 

a. Beregn kapasiteten for de vikepliktige trafikkstrømmene i krysset, i en 

situasjon der høyresvingende og venstresvingende trafikk fra tilfart B (BH og 

BV) har felles kjørefelt.  

 

b. Hva blir gjennomsnittsforsinkelsen for kjøretøyene fra tilfart B? 

 

c. Det vurderes det å utvide sidevegen slik at BH og BV får hvert sitt kjørefelt. 

Hva blir i så fall gjennomsnittsforsinkelsen for hver av disse to 

trafikkstrømmene? 
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Oppgave 4 

 

a. Beskriv hovedprinsippene for et enkeltstående kjøretøystyrt signalanlegg. 

I denne sammenheng bes du spesielt forklare bruken av følgende begreper (du 

kan godt bruke skisser hvis du finner det nyttig): 

i) Passeringsdetektor og nærværsdetektor 

ii) Forlengelsestid og luketid 

iii) Minimum og maksimum grønntid 

iv) Hvilestilling 

 

b. Vi ser nå på en tilfart i et tidsstyrt signalregulert kryss. Forklar hvordan en ved 

studier av trafikkavviklingen i en slik tilfart, foretatt fra vegkanten, kan 

beregne observert gjennomsnittsforsinkelse per kjøretøy i denne tilfarten. Bruk 

gjerne et fingert talleksempel for å belyse anvendelsen av den metoden du har 

beskrevet. 

Kjenner du til andre metoder for å registrere denne gjennomsnittsforsinkelsen? 

 

c. Hvilke muligheter og metoder har vi for å prioritere busstrafikken i en 

signalregulert tilfart? 
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Vedlegg 1 

 

Registrerte ankomster (begge retninger) i Strindveien v/Sintefs administrasjonsbygg i 

løpet av femten minutter i tidsrommet f.o.m. 09.20 t.o.m. 09.34 onsdag 7.desember 

2005 (uke 49). 

 
 

09:20:17  09:25:55  09:30:23 

09:20:21  09:25:55  09:30:32 

09:20:40  09:26:04  09:30:36 

09:20:42  09:26:27  09:30:49 

09:20:51  09:26:28  09:30:54 

09:20:53  09:26:30  09:31:00 

09:20:56  09:26:35  09:31:11 

09:21:06  09:26:39  09:31:18 

09:21:12  09:26:42  09:31:19 

09:21:24  09:27:33  09:31:47 

09:21:42  09:27:51  09:31:55 

09:22:06  09:28:07  09:32:00 

09:22:18  09:28:16  09:32:36 

09:22:22  09:28:36  09:32:45 

09:22:40  09:28:39  09:32:59 

09:23:23  09:28:51  09:33:05 

09:23:31  09:28:57  09:33:06 

09:23:51  09:28:57  09:33:20 

09:23:54  09:29:09  09:33:20 

09:24:14  09:29:14  09:33:33 

09:24:29  09:29:31  09:33:49 

09:24:51  09:29:32  09:33:51 

09:25:16  09:29:35  09:33:54 

09:25:20  09:29:36  09:34:03 

09:25:22  09:29:39  09:34:20 

09:25:46  09:29:47  09:34:33 

09:25:49  09:30:04  09:34:37 

09:25:53  09:30:22   
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Vedlegg 2 

 

Formel for Poissonfordelingen 
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der  k antall hendelser som inntreffer i et gitt tidsintervall 
 m gjennomsnittlig antall hendelser som inntreffer i samme  
  tidsintervall 
 P(m,k) sannsynlighet for at k hendelser inntreffer når gjennomsnittlig 
  antall hendelser i tidsintervallet er m 

 

  

 Formel for variabelen χ2 som er χ2-fordelt: 

 

( )∑ −
=

N

i

ii

T
TO

1

2
2χ  

 

 der  χ2 er χ2-fordelt med N-r-1 frihetsgrader 

  N er antall intervall vi har gruppert observasjonene i 

  R er antall estimerte parametre 

  Oi er obsertvert frekvens i intervall i 

  Ti er teoretisk frekvens i intervall i 

 

 Tabell over χ2-fordelingen er vist på neste side. 
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Vedlegg 3 

 

Døgnvariasjon 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ukevariasjon 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Årsvariasjon 
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Vedlegg 4 
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Vedlegg 5 
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Vedlegg 6 
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Vedlegg 7 

 

 


